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IPCC 2018

IPCC : Intergovernmental Panel on Climate Change 기후변화에 관한 정부간(IPCC) 협의체

참고자료 : IPCC report(2018)
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1.5℃ 기온 상승 제한

참고자료 : IPCC report(2018)

v ’20년 이후, CO2 배출량 감소를 위한 전환점

v (‘30년) ’10년 대비 CO2 45% 감축

v (’50년) ‘Non-zero’* 달성

(기존 ’70년에서 감축)
* CO2 배출 대 흡수로 완전 상쇄 의미

v 목표 달성을 위해 사회 시스템이 친환경 에너지원

체제로 빠르게 변화해야 함

1.5℃ 시나리오를 위한 연간 CO2 배출량 감축

0

20502017

400억톤
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주요국의 자동차 연비/탄소배출량 규제

참고자료 : 현대자동차 발표자료

‘16 ‘20 년‘18

5.0
(20)

6.0 
(17)

6.7 L/100km 
(15 km/L)

‘16 ‘20 년‘20‘16

24.3

17 km/L

97
140 g/km

※ CAFE: Corporate Average Fuel 
Economy   (기업평균연비)

→ 트럼프 행정부 연비 규제 완화
움직임 (‘18. 08. 02)

’17 ‘25 년‘21

40 mpg 
(17 km/L)

46 
(19.6)

54.5
(23.2)

46
(19.6)

‘15 ‘30 년‘20

130 g/km

95

59

‘25

81
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주요국의 친환경차 보급 정책

참고자료 : 현대자동차 발표자료

v 신재생에너지차 시장 확대를 위한 의무 판매 및 구매 지원 정책

연도별 무공해차 의무 판매 비율

※ ZEV: Zero Emission Vehicle
※ MY: Model Year

대상: 물량 ≥ 50,000 대/년

※ AER: All Electric Range

PHEV BEV FCEV

AER 50 250-
350 350 250-

350 350-

가중치 2 3.8-6 5-6 4 5

Year 2018 2019 2020

Case #2 8% 10% 12%

-
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수소에너지 및 연료전지 개념

전해질막

공기
(산소)수소

수소반응극 산소반응극
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연료전지 스택

수소 연료전지 스택 구성품
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수소전기자동차의 부품 구성

Power Control Unit 
(PCU)

Motor
Stack (30%)

Hydrogen Storage 
Tank (20%)

BOP (10%)

구동모터(S&T모티브)

연료전지분리막
(포스코대우)

스택가스킷
(평화홀딩스)

고출력 연료전지
(유니크)

수소저장용기
(일진다이아)

수소센서 및 압력센서
(세종공업)

수소충전 연료주입구
(모토닉)

수소저장시스템

연료전지 스택수소차 공기압축기
(뉴로스)

워터펌프
(지엠비코리아)

열교환기
(성창오토텍)

온도 제어용 TMS모듈
(인지컨트롤스)

BOP 운전보조장치

전력계통

전력변환장치
(삼화전자)

인버터용콘덴서
(뉴인텍)

Battery (10%)

모터
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2000 2010 2020 2030 2040

1. 기술 개발 단계

2. 초기 시장 진입 단계

3. 시장과 인프라 확장

4. 수소 경제 실현

참고자료 : DOE 공개자료, “주요국의 수소경제 프로젝트” 산업통상자원부 보고서



11참고자료 : 머니투데이 보도자료(2018) /매경이코노미 보도자료(2017)
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상용차 60%, 승용차 40% 상용차 1만대, 승용차 4만대

수소산업 기술 확보
(제조∙정화 ∙저장 ∙운송 ∙충전소)

소재/부품 분야 기술 확보
(비귀금속 소재, 촉매, 분리판)

생산 원가 절감
(연료전지 시스템 설계 개선 / 
핵심 부품 산업화)

대규모 민간 보급
도시 개인용 차량, 공공서비스 차량

수소 관련 기술의
표준화 및 규모화

수소공급의 50% 
친환경 에너지 활용 제조
(제조지역: 광둥성, 산동성)

참고자료 : 중국자동차공정학회, 코트라 홈페이지
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‘17 ‘25 년‘20

375

1,100

2,800
5,300

‘30

참고자료 : 수소연료전지차 보급 및 충전인프라 구축 활성화 방안 / Hydrogen council, A sustainable pathway for the global energy transition

(단위 : 대)

*HRS: Hydrogen Refueling Station



14참고자료 : “미래는 수소경제 시대…일본 가와사키중공업, 로열더치셸과 파트너“ 이투데이, “수소 수출 강국 꿈꾸는 호주“, 월간수소경제(2018)

액화 수소 캐리어 (가와사키중공업)
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국내 수소전기자동차 보급 로드맵

참고자료 : 미디어펜 보도자료(2019)

주요 기업 포함 14개 기관 고용투자 협약 체결문재인 대통령 전국경제투어
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보급 로드맵 주요 내용

참고자료 : 산업통상자원부 보도자료(2019)

수소차생산

‘18 ’40년

620

‘22

8.1
0.2

단위: 만대

수소충전소

‘18 ’40년

1,200

‘22

310

14

단위: 개소

발전용

‘18 ’40년

15

‘22

1.5

0.3

단위: GW

가정∙건물용

‘18 ’40년

2,100
(2.1GW)

‘22

50
7

단위: MW

내수
1GW

내수
8GW

수소공급

‘18 ’40년

526

‘22

47
13

단위: 만톤/년

수소가격

‘22 ’40년

3,000

‘30

4,000

6,000

단위: 원/kg

※
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국내 수소 모빌리티 전망

참고자료 : 산업통상자원부 보도자료(2019)
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국내 충전소 동향

참고자료 : 산업통상자원부 보도자료(2019), 머니투데이 보도자료

※ SPC: Special Purpose Company

패키지충전소 융합형 충전소

전국 수소충전소 현황(‘18.2) 수소충전소 건설비용 저감기술 개발
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

스택

운전 장치

수소 공급

신뢰성 향상

상용차 개발

전력반도체 및 고전압 기능 부품

가변압 수소/공기 공급시스템 모듈화

고내구성 전극/촉매/담지체(MEA)

고성능 연료전지 냉각 기술

빅데이터/인공지능을 접목한 연료전지 고장 검출 및 진단 기술

700bar 수소저장용기 대량생산

수소 수송용 대용량 튜브 트레일러 개발

전해질막 / GDL 박막화 및 백금 저감형 촉매 개발

상용차 전용 고출력 / 대면적 스택 개발

상용차 전용 시스템을 위한 운전장치 개발

글로벌 상용차용 수소탱크 대응을 위한 타입 / 저장 압력 별 탱크 개발



20참고자료 : 한국수소산업협회 홈페이지, “부생 수소 현황과 활용“ 가스신문(2016), 신소재 경제(2018)

전해질막
/GDL
박막화

전해질막
박막화

원소재 (이오노머, ePTFE 등) 사용량 저감
기술 개발

GDL 박막화 GDL 두께 절감을 통한 셀 박막화 기술 개발

저백금
촉매

단일 촉매
촉매 담지 비율 최적 설계 기술 등
(이용 백금 사용량 저감)
비백금 촉매 기술 개발

합금 촉매 백금 - 전이금속 이용 합금 촉매 개발

신기술 신 구조 적용 선행 촉매 기술 개발



21참고자료 : 2017년 산업기술 R&BD 전략 –그린카 분야-

부품별 동특성 및

압력별 통합제어 데이터
수소/공기공급장치의

배관 피팅 최소화

수소공급장치 부품

통합 모듈 개발

가압공기 공급을 위한

터보식 압축기 기술



22참고자료 : 2017년 산업기술 R&BD 전략 –그린카 분야- /근영실업社 홈페이지, ‘http://www.rockwestcomposites.com’

§ 저렴한 비용으로 제조단가저감

§ 조인트가 없어 고압력용기 적합

§ 자동화로 연속적인 공정 수행 가능



23참고자료 : 한국수소산업협회 홈페이지, “부생 수소 현황과 활용“ 가스신문(2016), 신소재 경제(2018)

동
력

동
력

전력

§ SiC 전력반도체 특성

(기존 실리콘 기반 반도체 대비)

- 높은 항복 전압 특성 (10배)

- 우수한 열전도도 (3배)

- 높은 주파수에서 동작 가능



24참고자료 : 한국수소산업협회 홈페이지, “부생 수소 현황과 활용“ 가스신문(2016), 신소재 경제(2018)

승용/상용 저출력 상용 고출력 전용

고출력
대면적

스택 출력 기존 승용 연료전지스택 대비 요구출력 2배 수준 (100kW → 200kW급)

스택 사양 - 요구 출력 확보 위한 전극 면적 증대 필요 (최대 인가 전류 증가)
- 발열량 및 운전장치 부품 유량 증가 → 변경사항 고려 부품 개발 필요
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부생수소 활용 방안

참고자료 : 한국수소산업협회 홈페이지, “부생 수소 현황과 활용“ 가스신문(2016)

v

수소 생산 전략
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상암동 수소충전소 (‘11년 설립)

수소 추출 과정 및 부산물

천연가스
(CH4)

수소

응축수 미활용 열가스

참고자료 : 월간수소경제 보도자료(2017)
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신재생에너지 이용 수소 생산 기술

참고자료 : Advanced Power and Energy Program UC Irvine(2015)

v

P2G(가스전력화)기술 흐름
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초고온 가스로 이용 수소 생산 기술

참고자료 : 한국원자력연구원 홈페이지

원자로

900℃이상
미활용열

He 냉각

수소생산열교환기

물

수소+산소

초고온가스로 계통개념연구 완료

설계해석코드, 핵연료, 초고온재료 개발 중

’10년 50일간 950 ℃ 운전 성공, 실증 추진

600 MW급 수소∙전기 생산 상용로 개발 연구 중

900℃, 수소∙전기 생산시설 개념설계 연구 완료

현재 고온 전기분해 수소생산 연구 집중
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0

6

30

2010 2016 2020

수소전기자동차 시장 전망

참고자료 : “A sustainable pathway for the global energy transition” Hydrogen council(2017) : 
“How hydrogen empowers the energy transition“ Hydrogen council(2017)

‘15~’50년 산업별 수소에너지 수요 수소 가격 ($/kg)

9

7-8

5-7
[값]
-5

2010 2016 2020 2050
수소 저장용량(MW)

v
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수소전기자동차 시장 전망

참고자료 : “A sustainable pathway for the global energy transition” Hydrogen council(2017)

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
0

5,000

10,000

15,000

BEV

FCEV

CAPEX 2030, $

Electric energy capacity
kWh

’50년 차종 및 운송수단 별 시장 점유 전망 ‘30년 상용차량 개발 자본적지출(CAPEX) 비용 비교

FCEV 유리
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